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Введение

Недавно мы с родителями смотрели фильм про Шерлока Холмса. В одной из серий сыщик использовал для написания тайного послания чернила, которые можно было прочесть, только посыпав их специальным порошком. Мне стало интересно, существуют ли такие чернила на самом деле и можно ли их приготовить самому? Оказалось, что вопрос «как сделать невидимые  чернила?» волновал не одно поколение людей, ведь секреты, которые необходимо скрыть, существовали всегда. Но, в отличие от дней сегодняшних, в те времена еще не было технологий, которые позволяли бы прятать непредназначенное для чужих глаз. Что же было делать? Правильно– секретная переписка. А как ее сделать таковой? Конечно же, сделать написанное невидимым. Тогда и возникла идея создания симпатических чернил. 
Определение "симпатические" впервые использовал для таких чернил французский химик Николя Лемери (1675 г). [7]
Симпати́ческие (невидимые) черни́ла — это чернила, записи которыми являются изначально невидимыми и становятся видимыми только при определенных условиях (нагрев, освещение, химический проявитель и т. д.).[2]
Но чернилами для секретной переписки, то есть симпатическими, пользовались еще в древние времена. Молоко, соки растений, кровь, слюна, крахмал, соль, сахар – далеко не полный список компонентов, входивших в составы симпатических чернил в разное время. С течением времени рецепты таких чернил становились все сложнее и сложнее, потому что одни люди  хотели что-то спрятать, а другие просто мечтали это прочитать (и находили для этого способы). [6]
В I веке нашей эры мыслитель Филон Александрийский описал способ изготовления «тайных» чернил из сока чернильных орешков (наросты на листьях и ветвях дуба, в которых живет личинка насекомого орехотворки), для проявления которых использовался раствор железомедной соли. [5]
Римский поэт Овидий предлагал использовать для написания текста молоко, проявляющееся после присыпания его порошком из сажи. [10]
Китайский император Цинь Шихуанди, во время правления которого появилась Великая Китайская стена, использовал для своих тайных писем густой рисовый отвар, который после высыхания написанных иероглифов не оставляет никаких видимых следов. Если такое письмо слегка смочить слабым спиртовым раствором йода, то появляются синие буквы. А император для проявления письма пользовался бурым отваром морских водорослей, видимо, содержащим йод. [4] 

В XV веке швейцарский врач и учёный Парацельс сделал рисунок пейзажа, который при нагревании из «зимнего» превращался в «летний»: голые ветки деревьев покрывались зелёной листвой. [8]
Тайные агенты Ивана Грозного писали свои донесения луковым соком. Буквы становились видимыми при нагревании бумаги. [9]
Знаменитая шпионка Мата Хари тоже использовала секретные чернила. Когда она была арестована в Париже, в ее гостиничном номере нашли пузырек с водным раствором хлорида кобальта, что и стало одной из улик при разоблачении ее шпионской деятельности. Хлорид кобальта можно успешно использовать для тайнописи: буквы, написанные его раствором, совершенно невидимы и проявляются, делаясь синими, при легком нагревании бумаги. [3]
Секретные чернила широко применялись в России революционерами-подпольщиками. Революционеры использовали тайнопись для передачи друг другу секретных сведений. Секретный текст, написанный молоком между строк внешне безобидного обычного письма, проявлялся при проглаживании бумаги горячим утюгом. [1]
Во время Второй мировой войны военные использовали различные химические вещества для скрытой передачи военных донесений. Часто пузырьки с такими веществами прятались в совершенно неожиданных местах – ключах, дверных ручках, выключателях и т.д. 
Таким образом, можно сказать, что симпатические чернила применялись людьми многих профессий, но с одной целью – скрыть какую-либо информацию. Меня заинтересовало, какие вещества могут быть основой для приготовления невидимых чернил и при помощи чего можно их проявить. 
Цель исследования: расширить знания о свойствах разных веществ, собрать рецепты и научиться изготавливать невидимые (симпатические) чернила.

Задачи:

- изучить способы изготовления и использования невидимых чернил;

- сделать чернила для секретных посланий самостоятельно и определить, какие из них являются действительно симпатическими.
Методы исследования: изучение и анализ научной литературы и материалов сайтов Интернета, проведение опытов, составление таблицы.
Этапы исследования: 

1.
Сбор информации.
2.
Постановка цели и задач.

3.
Непосредственное проведение опытов.

4.
Выводы.
Основная часть
Как приготовить невидимые чернила? Какие вещества необходимо смешать и в каком соотношении? Что использовать в качестве проявителя? На эти вопросы мне помогут ответить данные, полученные при проведении опытов.
Опыт №1

Материалы: половина лимона, вода, лист белой бумаги, заострённая деревянная палочка, свеча.
Проведение опыта: Выдавливаем сок из лимона в чашку, добавляем такое же количество воды. Берём белый лист бумаги и заострённую деревянную палочку. Макаем палочку в раствор и пишем что-нибудь на бумаге. Затем даём бумаге хорошенько просохнуть. Надпись стала невидимой. Теперь берём просохший лист бумаги и держим его над пламенем свечи на небольшом расстоянии. Постоянно двигаем лист туда-сюда, чтобы он не успел загореться. Через несколько секунд  на белой бумаге проявляются коричневые буквы. (Приложение 1)
Опыт №2
Материалы: крахмал, вода, лист белой бумаги, заострённая деревянная палочка, губка, йод.
Проведение опыта: растворяем крахмал в холодной воде (1 столовая ложка крахмала на 4 столовые ложки воды), нагреваем раствор, перемешивая его. Теперь пишем текст с помощью этого раствора и даём ему высохнуть. Чтобы проявить - промакиваем текст губкой с йодным раствором (10 капель йода на 50 граммов  воды). Буквы проявляются в фиолетовом цвете. (Приложение 2)

Опыт №3
Материалы: луковица, марля, лист белой бумаги, перьевая ручка, настольная лампа.

Проведение опыта: Натираем на мелкой тёрке луковицу и через марлю отжимаем сок в чашку. Берём белый лист бумаги и при помощи перьевой ручки пишем на нём текст. Затем даём бумаге хорошенько просохнуть. Надпись исчезла. Теперь берём просохший лист бумаги и греем его над включённой настольной лампой. Через некоторое время  на белой бумаге проявляются коричневые буквы. (Приложение 3)
Опыт №4
Материалы: питьевая сода, вода, лист белой бумаги, кисточка, утюг.

Проведение опыта: растворяем соду в тёплой воде (2 чайной ложки соды на 2 столовые  ложки воды) и пишем текст с помощью этого раствора, даём ему высохнуть. Нагреваем бумагу при помощи утюга. Текст темнеет и становится виден на листе бумаги. (Приложение 4)
Опыт №5
Материалы: сахар, вода, лист белой бумаги, перьевая ручка, утюг.

Проведение опыта: растворяем сахар в тёплой воде: 3 чайные ложки сахара на 2 столовые ложки воды. Набираем раствор в ручку и пишем текст. Когда чернила высохнут, проглаживаем бумагу утюгом. Буквы проявляются в коричневом цвете. (Приложение 5)
Опыт №6
Материалы: вода, два листа белой бумаги, шариковая ручка.

Проведение опыта: берем бумагу, окунаем ее в воду (бумага должна быть хорошего качества, иначе – расползется), кладем ее на зеркало (или любую другую твердую поверхность). Затем сверху накрываем ее еще одним листом бумаги (теперь уже сухим) и острым предметом (например, шариковой ручкой) пишем текст. Просушиваем. Для того чтобы прочитать «скрытый» текст, повторно смачиваем бумагу. (Приложение 6)
Опыт №7
Материалы: стиральный порошок, вода, лист белой бумаги, заострённая деревянная палочка, ультрафиолетовый фонарик.

Проведение опыта: растворяем 2 столовые ложки стирального порошка (без цветных гранул) в 100 мл тёплой воды. Набираем раствор в ручку и пишем текст. Когда чернила высохнут, помещаем бумагу под луч ультрафиолетового фонарика и читаем послание. (Приложение 7)
Опыт №8
Материалы: молоко, вода, лист белой бумаги, пипетка, свеча.

Проведение опыта: в чашку наливаем молоко, берём белый лист бумаги и пипетку. Набираем в пипетку немного молока и пишем текст на бумаге.  Даём бумаге хорошенько просохнуть. Надпись стала невидимой. Теперь берём просохший лист бумаги и держим его над пламенем свечи. Через несколько секунд  на белой бумаге проявляются коричневые буквы. (Приложение 8)

Заключение
Итак, в результате проведения опытов мною была составлена таблица, в которой отображена  концентрация составов и проявитель для каждого типа чернил. (Приложение 9) 
Таблица
 «Концентрация составов и проявитель для невидимых чернил»
	СОСТАВ ЧЕРНИЛА
	ПРОЯВИТЕЛЬ

	раствор лимонного сока (1:1)
	нагрев

	раствор крахмала (1 столовая ложка крахмала на 4 столовые ложки воды)
	раствор йода (10 капель йода на 
50 граммов воды)

	луковый сок
	нагрев

	раствор питьевой соды (2 чайные ложки соды на 2 столовые  ложки воды)
	нагрев

	сахарная вода (3 чайные ложки сахара на 2 столовые ложки воды)
	нагрев

	раствор стирального порошка 

(2 столовые ложки стирального порошка на 100 мл воды)
	ультрафиолетовый фонарь

	молоко
	нагрев


Как мы видим, основой для приготовления невидимых чернил могут быть натуральные вещества (луковый и лимонный соки, сода, крахмал, молоко, сахар) и химические (стиральный порошок). Но текст, написанный такими чернилами, можно прочитать лишь при использовании проявителя. В большинстве случаев в качестве проявителя  использовался нагрев, а так же раствор йода, вода и ультрафиолетовый свет. Так как все невидимые чернила становились видимыми при определённых условиях, то они являются симпатическими.
Писать секретными чернилами оказалось не так просто, как казалось. 

Если взять перьевую ручку, то писать нужно очень аккуратно, лишь слегка надавливая на перо, так как острие слегка царапает бумагу при каждом прикосновении. Писать ещё можно пипеткой или кистью, но тогда письмо получается толстым и не очень аккуратным. Подходящий инструмент для письма – это тоненькая деревянная палочка с заостренным концом. 
Если взять тонкую бумагу, то она будет мяться в тех местах, где её увлажнили. Эта морщинистость может раскрыть наличие невидимого текста и даже сделать его разборчивым. Самый лучший способ – взять твёрдую белую или сероватую бумагу.

Если говорить о современных технологиях, то вряд ли найдутся такие чернила, которые нельзя бы было прочитать. Именно поэтому потребность в симпатических чернилах практически исчезла. Сегодня некоторые виды чернил или давно исчезли из употребления, или применяются только в таких таинственных целях, как секретная переписка. При изготовлении бумажных денег используются невидимые чернила, которые проявляются только при освещении ультрафиолетом. Разновидностью симпатических чернил можно считать исчезающие чернила. Что-либо, написанное такими чернилами, обычно пропадает через некоторое время. И уж эти чернила, в отличие от «невидимых», все еще широко используются. Например, в Японии совсем недавно выпущены чернила, исчезающие с бумаги через два дня – для временных пометок на полях книг. [5]
Можно предложить несколько способов применения невидимых чернил:

- для тайной переписки с друзьями;

- для ведения личного дневника;

-  для изготовления поделок с сюрпризом;

- порекомендую учителям использовать невидимые чернила на уроке при работе в группах на этапе самопроверки.

И это далеко не весь список. Невидимые чернила можно применять практически во всех сферах нашей жизни.
Всё, что связано со словами «тайна», «фокус», всегда вызывает интерес, поэтому я хочу поделиться своими знаниями о невидимых чернилах с друзьями и вести с ними тайную переписку. Ведь это будет так интересно для нас и непонятно для окружающих нас взрослых!
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