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Тема: «Технология многомерных дидактических  инструментов как один из способов интерактивного обучения на занятиях по химии»
Актуальность. 
При изучении химии в старших классах я столкнулась с рядом проблем:

- нехватка времени на повторение, обобщение, закрепление материала и решение задач;
- недостаточность сформированности у  учащихся целостного представления о химических понятиях: учащиеся часто запоминают только отдельные формулы и плохо видят генетические связи между классами веществ;
- несформированность умения работать с текстом и учебной литературой в целом: выделять главное, понимать, уплотнять, воспроизводить информацию, переходить от алгоритмов к творческому воображению.
Ребятам часто трудно запомнить большой объем неструктурированной информации, выстроить логику решения задачи. В результате материал становится разобщенным, изолированным, а выполнение задания сводится только к решению стандартных задач, аналогичных отработанным на уроке.
Эти проблемы привели меня к поиску технологий, которые бы повысили эффективность занятий и качество знаний учащихся.

В 2009 году на семинаре  Добриневской А.И. в АПО была представлена технология многомерных дидактических инструментов и метод логико-смыслового моделирования. Это одна из инновационных технологий, которая соответствует требованиям формирования у учащихся элементов системного мышления и позволяет преодолеть перечисленные трудности. Познакомившись с теоретическими основами технологии ДМИ и опытом применения её в практической деятельности Михалкевич Е.М., «Дидактические многомерные инструменты на уроках химии», я решила создать свои логико-смысловые модели для использования их при проведении занятий по химии.
Цель:
создание оптимальных условий для развития познавательной деятельности учащихся через использование МДТ.
Задачи: 
- изучить возможности дидактических многомерных инструментов, методику работы с логико-смысловыми моделями;

- разработать логико-смысловые модели по органической и неорганической химии;
- систематически использовать ЛСМ на занятиях;

- создать условия, способствующие формированию активной позиции ученика на уроке, навыков самоорганизации и самообразования учащихся. 

Описание технологии опыта. В основу моего педагогического опыта положены теоретико-методологические основы дидактических многомерных инструментов (ДМИ) для технологий обучения, разработанные В. Э. Штейнбергом. Автор определяет дидактические многомерные инструменты  как универсальные образно-понятийные модели для многомерного представления и анализа знаний в различных (внутреннем и внешнем) планах учебной деятельности. Конкретной реализацией ДМИ является логико-смысловая модель представления и анализа знаний, которая  получила название логико-смысловой по той причине, что схема содержит два компонента: логический - в виде системы расстановки координат и узлов и смысловой - в виде кодирующих понятий, названий координат и узлов.

Понятие «многомерность» становится ведущим в рамках данной технологии и понимается как пространственная, системная, иерархическая организация разнородных элементов знания. Таким каркасом, слепком действительности, становится дидактические многомерные инструменты (ДМИ) [1, с.118].
Инструменты формируются как измерители многомерных смысловых пространств на основе многокоординатных опорно-узловых каркасов с нанесённой на них свёрнутой информацией. В центре будущей системы координат помещается тема, проблемная ситуация. Определяется набор координат (круг вопросов) по данной теме. Для каждой координаты находят необходимое и достаточное число узловых главных элементов содержания. Получаемая в результате логико-смысловая модель содержит два плана: логический (порядок) и смысловой (содержание) [1, с.118].
Конкретной реализацией технологии дидактических многомерных инструментов (ДМИ) является логико-смысловая модель представления и анализа знаний (ЛСМ) [1, с.118]. 

Логико-смысловые модели - это логически структурированный материал, размещённый на координатно-матричной плоскости [1, с.118].
Главная цель ЛСМ - транскрипция (перевод) информации в визуальную форму. ЛСМ не цель урока, а средство обучения [1, с.118].
Логико-смысловые модели позволяют учащимся:

• воспринимать объекты, явления, темы, разделы учебника как целостные образы, содержащие ключевые слова, которые расположены на координатных прямых в определенной последовательности;

• легко анализировать, запоминать и воспроизводить информацию за счет удобной наглядной формы модели;

• повысить эффективность познавательной деятельности за счет выполнения типовых операций переработки и усвоения таких знаний, как выделение узловых элементов, их ранжирование, систематизация, установление смысловых связей, свертывание с помощью переформулирования и т. п.;

• инициировать мышление как на достраивание недостающих фрагментов представляемого знания, так и на исключение избыточных;

• значительно облегчить сравнение различных объектов [1, с.118].
Любая изучаемая тема представляет собой неструктурированное пространство знаний. Первое преобразование заключается в том, чтобы его расщепить на смысловые группы, а смысловые группы – на отдельные учебные элементы [1, с.119].
В центре ЛСМ всегда находится тема или объект изучения, подлежащее раскрытию понятие или явление. Следующий шаг построения модели – определение набора координат или круга вопросов по теме (своеобразный план изучения темы), в которые могут входить такие вопросы (смысловые группы), как цели и задачи изучения, объект и предмет, сценарий и способы изучения, содержание и гуманитарный фон изучаемой темы (сведения о том, кто, где, когда, по какой методике исследовал это явление, открывал эти законы), типовые задачи и способы их решения, самостоятельные или творческие задания по отдельным вопросам темы, контрольные тесты[1, с.119].
Координаты ранжируются и располагаются в определенном порядке: К1, К2 и т. д., чаще всего по часовой стрелке, слева направо. Здесь многомерность в геометрическом, пространственном смысле условна, так как координаты изображаются в одной плоскости (конспект, доска). [1, с.119].
Содержание каждой координаты (смысловой единицы) делится на отдельные учебные элементы, обозначенные ключевыми словами, которые размещаются на координатной прямой в определенной последовательности. При этом одна часть ключевых слов располагается в опорных узлах на координатах и представляет элементы изучаемого объекта, а другая - в узлах меж координатных матриц и представляет связи и отношения между отдельными учебными элементами того же объекта. В целом каждый элемент содержательно связанной системы ключевых слов получает точную адресацию в виде индекса «координата-узел» [1, с.120].
Описание опыта. Сущность педагогического опыта заключается во внедрении в практическую деятельность ДМИ, как наиболее эффективного метода организации учебной деятельности обучающихся. 

Фактором успешности являются системное использование логико-смысловых моделей, выявление условий, обеспечивающих результативность их применения.
Для развития познавательной деятельности учащихся я использую логико-смысловые модели на уроках химии, а так же на факультативах «Повторим химию», «Обобщающий факультативный курс по химии». Это позволяет устанавливать логические связи между объектами и понятиями определенной учебной темы, а также внутрипредметные связи, необходимые при запоминании большого объема информации. При этом возрастает качество запоминания благодаря наглядности, нет необходимости удерживать словесную информацию в памяти. Ученик с любым уровнем обученности может при желании работать по этой модели.
На первом этапе при использовании многомерной дидактической технологии предлагаю обучающимся готовую логико-смысловую модель, которая служит планом изучения темы и помогает акцентировать внимание учащихся на ключевых понятиях. Для этого знакомлю их с принципом построения ЛСМ, объясняю значение ключевых слов в определениях, свойствах, обозначениях для кодирования опорных узлов.
На втором этапе создаем ЛСМ в процессе изучения новой темы совместно с учащимися, что предполагает обсуждение основных вопросов и проблем, поиска путей решения, возможности применения материала в практической деятельности. Данный прием обучения способствует формированию таких учебных действий, как умение структурировать знания, подробно и сжато  передавать содержание, определять основную и второстепенную информацию.  
На уроках закрепления, обобщения и углубления знаний модель дорабатывается, изменяется в зависимости от уровня подготовки учеников и на основе ранее усвоенных знаний и умений. 
Рассмотрим логико-смысловую модель «Углеводороды» (Приложение 1). Тема заявлена в центре каркаса. Выделяется набор координат: строение и классификация (К1), алканы (К2), циклоалканы (К3), алкены (К4), алкадиены (К5), алкины (К6), арены (К7). Обучающиеся  получают ЛСМ с готовыми «завязанными узелками». Для заполнения координат К2-К7 обучающиеся работают с дополнительной информацией, анализируют химические свойства в парах по классам углеводородов, афишируют результаты и заполняют ЛСМ совместно с учителем одновременно на доске и тетрадях. Готовая ЛСМ «Углеводороды» позволяет с нового ракурса рассмотреть взаимосвязь СОСТАВ-СТРОЕНИЕ-СВОЙСТВА. Следующий этап урока – отработка умений по взаимопревращениям углеводородов. Таким образом, на логико-смысловой модели «Углеводороды» последовательно, кратко, логично располагается весь теоретический материал по теме. В данном случае ЛСМ является и опорным конспектом для подготовки к централизованному тестированию.
Третий этап – самостоятельная разработка учащимися логико-смысловых моделей по шаблонной модели или указанным координатам. Так, например,  по ЛСМ «Азотная кислота» предлагаю составить ЛСМ «Серная кислота» самостоятельно.
Дидактическая многомерная технология позволяет работать как с группой обучающихся, так и с каждым ребёнком индивидуально. При благоприятных условиях ученик, усвоивший необходимый объём знаний по теме, способен выстроить собственную модель, демонстрируя своё видение проблемы.
Я считаю, что логико-смысловая модель позволяет одновременно увидеть всю тему целиком и каждый ее элемент в отдельности. На ней легко показать сравнительную характеристику двух явлений, событий, формул, найти сходства и различия между ними, установить причинно-следственные связи, выявить основную проблему и найти ее решение. Систематическое использование на уроках дидактических многомерных инструментов положительно сказывается на психологических особенностях личности ребёнка: улучшаются процессы интуитивного мышления, увеличивается объём оперативной памяти, развивается способность проектирования и конструирования учебного материала.
Мною спроектированы логико-смысловые модели по следующим  темам неорганической и органической химии (Приложение 3):
- «Химическая связь»;
- «Газовые законы и понятия»;
- «Комплексные соединения»;
- «Азотная кислота и ее соли»;
- «Углеводороды»;
- «Ароматические углеводороды»;
- «Спирты»;
- «Фенолы»;
- «Альдегиды и кетоны»;
- «Карбоновые кислоты»;
- «Амины»;
- «Аминокислоты»;
- «Углеводы».

Логико-смысловые модели по органической химии имеют идентичную структуру: К1-строение, К2-класификация, К3-номенклатура, К4-физические свойства, К5-химические свойства, К6-получение, К7-применение. Это позволяет решить целый ряд важнейших задач:
-  соединить отдельные параграфы учебников в укрупненные темы;
- логически выстроить материал;
- выделить причинно-следственные связи;
- выделить основные термины и понятия. 
Это приводит к повышению усвояемости материала. 
Результативность и эффективность опыта. Свою работу по использованию технологии ДМИ считаю эффективной, так как она в совокупности с применением других дидактических средств позволяет:
- включить всех учащихся в процесс овладения химическими знаниями на максимальном для каждого обучающегося уровне успешности;

- стимулировать развитие мыслительной и творческой активности учащихся;

- повысить эффективность усвоения материала при значительной экономии времени;

Лучшим доказательством эффективности применения МДТ на уроках химии служит повышение успеваемости учеников (Приложение 2).
Ежегодно учащиеся успешно сдают централизованное тестирование по химии и поступают на бюджетную форму обучения в престижные высшие учебные заведения медицинского и технологического направлений.
Заключение. Опыт моей работы может быть использован как начинающими, так и опытными учителями. Ведь использование логико-смысловых моделей позволяет изучать  темы крупными блоками, что сокращает учебное время на изучения теории. Это дает возможность уделить больше внимания решению задач. При системном использовании МДТ и умелом ее сочетании с традиционным обучением учитель становится консультантом, старшим партнером. Сотрудничество педагог – учащийся повышает ответственность за результат обучения, создает необходимую среду, где престижным становится именно познание, интерес к науке. Многомерная дидактическая технология – это технология самообразования и саморазвития, технология управления и индивидуализации процесса обучения.
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Приложение 1
Тема: Углеводороды.

Цель: организовать деятельность по систематизации, обобщению и углублению знаний учащихся о генетической связи между типами углеводородов и классами органических соединений.
Задачи:
· способствовать развитию логического мышления, опираясь на химию углеводородов. 

· способствовать развитию умения характеризовать углеводороды на основе сравнительной характеристики их состава, строения и свойств;

· содействовать воспитанию доброжелательного отношения друг к другу, чувства взаимопомощи;

· создавать условия для формирования системы коммуникативных умений путем организации работы в группе.

Планируемые результаты обучения

Знать: 

· определение степени насыщенности;

· наиболее характерные типы превращений для каждого класса углеводородов;

· условия протекания химических превращений.

Уметь:

· определять класс углеводородов по общим формулам;

· составлять уравнения химических реакций, раскрывающих свойства углеводородов;

· называть исходные вещества и продукты реакции по систематической и тривиальной номенклатуре.

Понимать: сущность химических превращений.

Материальное обеспечение урока

· Литература «Органическая химия весь школьный курс в таблицах» С.А.Литвинова,  Н.В. Манкевич
· Таблица «Классификация углеводородов»

· ЛСМ «Углеводороды»

· Задания «Превращения углеводородов» 

Предварительные записи на доске

Тема урока (крыло доски слева)

Каркас ЛСМ «Углеводороды»
Когда человек не знает, к какой пристани он держит путь, 

ни один ветер не будет попутным.             Сенека  
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	Для мотивации и целеполагания используется эпиграф к уроку и название темы
	Определяются относительно целей учения способов  их достижения
	КР

	Актуализация  знаний
	Классификация  углеводородов, определения ациклическим, циклическим, предельным, непредельным углеводородам. 
	Организация деятельности учащихся по актуализации субъективного опыта учащихся
	Дают  определения ациклическим, циклическим, предельным, непредельным углеводородам. Отвечают на поставленные вопросы
	КР

	Обобщение  материала
	Химические свойства предельных, непредельных и ароматических углеводородов


	Организация деятельности учащихся работы с дополнительной информацией 
	Отвечают на поставленные вопросы

Заполняют совместно с учителем  К-1, К-2 ЛСМ «Углеводороды»1-я пара 

Анализируют химические  свойства алкенов. 

Заполняют К-4 ЛСМ  «Углеводороды»

2-я пара 

Анализируют химические свойства алкинов.

Заполняют К-6  ЛСМ «Углеводороды»

3-я пара 

Анализируют химические свойства аренов. Заполняют К- 7 ЛСМ «Углеводороды»

Афишируют результаты.

(заполняют у доски ЛСМ «Химические реакции»)

Заполняют ЛСМ в тетрадях по мере заполнения на доске.
	КР

ПР

ПР

ПР

ПР

ПР

ПР

	Первичное закрепление материала
	Работа с  ЛСМ «Углеводороды»
Рассмотреть взаимосвязь  СОСТАВ – СТРОЕНИЕ – СВОЙСТВА углеводородов
	Организация деятельности учащихся по первичному закреплению знаний
	Комментируют ЛСМ «Углеводороды»
	КР

	Обобщение и закрепление знаний
	Взаимопревращения углеводородов 

Задания  «Превращения углеводородов»

Мысленный эксперимент
	Организация деятельности учащихся обобщению закреплению знаний
	Составляют схему взаимопревращений углеводородов. Афишируют результаты.

Выполняют упражнения «Превращения углеводородов» Афишируют результаты.
	КР

ИР

	Выходной контроль и  первичная коррекция результатов
	Тест-самоконтроль


	Проведение теста-самоконтроля
	Выполняю тест-выходной контроль

Осуществляют самопроверку
	ИР

	Рефлексия
	Результат и деятельность


	Предлагаем учащимся высказать мнение относительно полученных результатов 
	Высказывают мнения
	КР


Приложение  А
I. Мотивация и целеполагание

Итак, тема занятия определена, осталось определить цели. Посмотрите на ЛСМ, лежащие у вас на столах и ответьте на вопрос: “Что же мы должны изучить на занятии, что рассмотреть?”
Цель нашего занятия – сформировать целостное представление об углеводородах различных типов, рассмотреть их генетическую взаимосвязь, подчеркнуть решающее влияние строения органических веществ на их свойства, то есть установить причинно-следственную связь в цепочке понятий СОСТАВ – СТРОЕНИЕ – СВОЙСТВА

Углеводороды имеют большое значение для современных отраслей промышленности, техники, повседневной жизни людей. Эти вещества, как в индивидуальном состоянии, так и в виде природных смесей (газ, нефть, уголь), служат сырьем для производства десятка тысяч более сложных органических соединений, несут в наши дома тепло и свет. Без них из обихода исчезли бы многие привычные вещи: изделия из пластмасс и резины, средства бытовой химии, косметика, лекарственные препараты. Например, профессии, связанные с медициной предполагают глубокие знания свойств углеводородов и их производных. Так, трихлорметан применяется для местной анестезии.
II.Актуализация знаний

Рассмотрим классификацию углеводородов;  используя таблицу «Классификация углеводородов» (приложение Б), дайте определения ациклическим, циклическим, предельным, непредельным углеводородам.

Вспомните, какие элементы входят в состав органических соединений, объяснить причину многообразия органических соединений (наличие изомеров, гомологов, кратных связей в молекулах). Дать определение гомологам, изомерам, рассмотреть виды изомерии, используя соответствующую таблицу (приложение В). 

III. Обобщение материала

Организация деятельности учащихся работы с дополнительной информацией. Заполняют ЛСМ  «Углеводороды»

IV.  Первичное закрепление материала

Существует ли зависимость между составом, строением и свойствами веществ? Предположим, что состав алканов уменьшился на два атома водорода? Уменьшение числа атомов водорода в составе алкана ведет к  изменению строения вещества. (В углеводороде появляется либо двойная связь, либо цикл. В первом случае два атома в молекуле изменяют тип гибридизации, строение молекулы, химические свойства резко изменяются. Характерные реакции присоединения, окисления, полимеризация).

V.  Обобщение и закрепление знаний

- Какие реакции следует провести, чтобы из одного типа углеводородов получить другой? (Реакции гидрирования или дегидрирования). Так можно осуществить большинство переходов, однако, этот способ получения углеводородов не является универсальным. (Стрелками в схеме указаны углеводороды, которые непосредственно  можно превратить друг в друга одной реакцией).
Таким образом, все классы углеводородов связаны между собой взаимными переходами или находятся в генетическом родстве. 

Используя  схему взаимных переходов между различными гомологическими рядами углеводородов и ЛСМ «Углеводороды» составьте схему получения бензола из метана (самостоятельно). Обоснуйте, почему выбрали именно этот вариант перехода, основываясь на знания о строении и химических свойствах изученных углеводородов.

Мысленный эксперимент. Какими реактивами можно отличить: гексан, гексен-1, бензол? Составьте план их распознавания, если у вас в наличии имеются: раствор еда и спички.

Получите из пропана 2,3-диметилбутан.

Выполните превращения (приложение Г)

VI. Выходной контроль и первичная коррекция результатов

Тест-самоконтроль

VII. Рефлексия

Предлагаем учащимся высказать мнение относительно полученных результатов.
Приложение Б
Классификация углеводородов

                           АЦИКЛИЧЕСКИЕ 


                        ЦИКЛИЧЕСКИЕ


    Непредельные                          Предельные
   Алкадиены                                   Алканы                               Циклоалканы

      СnH2n-2                                         СnH2n+2                                       СnH2n

     Алкены

       СnH2n
     Алкины 







                  Арены

      СnH2n-2                                                                                            СnH2n-6
Приложение В

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УГЛЕВОДОРОДОВ

	
	АЛКАНЫ
	АЛКЕНЫ
	АЛКИНЫ
	ЦИКЛОАЛКАНЫ
	АРЕНЫ

	Общая формула
	СnH2n+2
	СnH2n
	СnH2n-2
	СnH2n
	СnH2n-6

	Тип гибридизации ключевых атомов углерода
	sp3-
	sp2-
	sp-


	sp2-


	sp2-

	Отличительный признак
	Все связи одинарные

С - С
	Есть одна двойная связь

С = С
	Есть одна тройная связь

  С  =  С
	Есть цикл
	Есть бензольное кольцо

	Тип ковалентной связи

	σ-связи
	σ- и π-связи
	σ- и π-связи
	σ-связи
	σ- и π-связи

	Характерные типы изомерии
	Углеродного скелета
	Углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая с цикло

алканами, геометри

ческая

	Углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая с алкадиенами
	Углеродного скелета, межклассовая с алкенами, геометрическая
	Углеродно
го скелета

	Типы наиболее характерных химических реакций
	Замещение 
	Присоеди
нение, замещение, полимери
зация
	Присоеди
нение
	В зависимости от размеров цикла присоединение или замещение
	Замещение 

	Отношение к раствору  KMnO4
	Не реагируют
	Обесцвечи
вание
	Обесцвечи
вание
	Не реагируют
	Окисление заместителей в цикле

	Взаимодейст
вие с галогенами
	Замещение 
	Присоединение
	Присоединение
	Присоединение или радикальное замещение
	Замещение 


Приложение  Г
Выполните превращения 

1. 1-хлорбутан → бутен-1 → 2-бромбутан → бутен-2 → бутан →                    2-метилпропан

2. Н2С=СН2→ Н3С−СН2ОН → Н2С=СН−СН =СН2 →                  (−Н2С−СН=СН −СН2−)n

3.пропен[image: image2.png]H2/Ni
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Приложение 2
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Диаграмма1

		2012-2013 учебный год		2012-2013 учебный год		2012-2013 учебный год		2012-2013 учебный год

		2013-2014 учебный год		2013-2014 учебный год		2013-2014 учебный год		2013-2014 учебный год

		2014-2015 учебный год		2014-2015 учебный год		2014-2015 учебный год		2014-2015 учебный год
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Лист1

				1 четверть		2четверть		3 четверть		4 четверть

		2012-2013 учебный год		6		6.17		6.42		6.6

		2013-2014 учебный год		6.7		7		7.38		7.44

		2014-2015 учебный год		7.36		7.55		7.73		7.8

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






