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Введение
Давно смотрю влюбленными глазами
На древнее искусство – Оригами.
Здесь не нужны волшебники и маги,
Здесь нечего особенно мудрить,
А нужно просто взять листок бумаги
И постараться что – нибудь сложить.
Оригами – удивительное, загадочное слово. Первый раз это слово я услышал в старшей группе детского сада. Но тогда я особого внимания этому не придал. В 1 классе на уроке трудового обучения учительница показала нам образец выполнения кораблика, зайчика, собачки. С тех пор я начал складывать разные фигурки. В 3 классе я познакомился с поделками, выполненными с помощью треугольного модуля в технике оригами. И мне очень понравилась это искусство.
Практически каждый человек знаком с оригами, хотя не каждый из нас может разобраться в схемах. Оригами – это японское искусство создания моделей различных предметов, животных, птиц, цветов путем сгибания листа бумаги.
Единственный рабочий материал - это бумага. Единственный инструмент – руки. Это уникальное занятие складывать своими руками красивые игрушки и геометрические фигуры. Еще наши бабушки и дедушки делали из бумаги и картона самые различные вещи, хотя само понятие им знакомо не было. Это были игрушки, оригинальные сувениры, бумажные шляпы и кепки, защищающие голову от солнечных лучей.
Я заметил, что, складывая фигурки оригами, сталкиваюсь с математическими понятиями. Искусство оригами сочетает в себе красивые формы и  линии. А в школе мне  больше всего нравится математика.   Мне стало интересно, насколько близко связано искусство оригами  с математикой?       
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Моя мама, видя мое увлечение, предложила найти в библиотеке книги по интересующей меня теме. Мы взяли книгу  "Модульное оригами". Выполняя по схемам книги различные поделки я понял, что приобретаю опыт складывания бумаги, который мне пригодится на уроках математики.  
Также я узнал, что складывание фигурок оригами развивает воображение, мелкую моторику рук, пространственное мышление, воспитывает вкус, аккуратность, трудолюбие.  В этом и заключается актуальность исследования.
Гипотеза: Искусство оригами тесно связано с математикой и может стать хорошей основой для ее изучения.
Цель: установление  взаимосвязи искусства оригами и  математики.

Для достижения цели и проверки гипотезы были поставлены следующие задачи: 
1. Изучить историю происхождения оригами, его виды. 
2. Проанализировать связь оригами и математики на примере основных элементов азбуки оригами, решения математических задач.
3.Исследовать возможности техники оригами для создания правильных многоугольников и многогранников.

4.Заинтересовать одноклассников искусством складывания фигурок.

5.Провести мастер-класс для своих одноклассников.

Объект исследования – оригами в математике.
Предмет исследования – лист бумаги.

Методы исследования: поиск информации из разных источников (специальная литература, интернет ресурсы); анкетирование, практическая работа.

Актуальность темы:
    В старших классах мне предстоит изучать геометрию. Для её изучения нужно знать основные геометрические фигуры. Мы учимся на делах! В голове удерживаются только те знания, которые применяются на практике. Поэтому, если мы чему-то учимся, необходимо делать всё самому. А искусство оригами как нельзя лучше подходит для этого. Может быть, поэтому мастера оригами говорят, что при складывании фигурок голова работает руками.
 Практическое значение:
на основании результатов моего исследования учащиеся узнают:
· историю, виды, азбуку оригами;
· научатся складывать фигурки;
· познакомятся с геометрическим материалом; 
· узнают, как оригами влияет на развитие способностей детей.
2. Основная часть
2.1. Оригами – искусство складывания бумаги.
Понятие «оригами» пришло к нам из японского языка. В буквальном переводе оно означает «сложенная бумага», так как «ори» переводится как «сложенный», а кама «бумага». Японцы оригами понимают как «искусство целого листа». Только сгибание или складывание листа бумаги. Официальный термин техники складывания фигурок из бумаги – «оригами» появился в 1880 году.
Первоначально оригами использовалось в религиозных обрядах. Долгое время этот вид искусства был доступен только представителям высших сословий, где признаком хорошего тона было владение техникой складывания  бумаги. Позже оригами стали заниматься в основном женщины и дети. Оно стало частью традиций и обычаев, украшением японского быта, карнавальных шествий, народных праздников. Только после второй мировой войны оригами вышло за пределы Востока и попало в Америку и Европу, где сразу обрело своих поклонников.
Большое количество людей в мире увлекаются искусством «оригами». Бумажные фигурки делают дети и взрослые. О нем пишут книги и выпускают журналы с интересными статьями и описанием различных моделей.
 Сегодня оригами – это занимательное занятие как для трёхлетнего ребёнка, так и для взрослого человека. Популярным оригами делает быстрота создания фигурки, ведь уже через несколько минут после начала работы в руках готовый результат. Фигурку можно раскрасить, с ней можно поиграть, преподнести её в подарок!
 Кроме традиционных поделок из квадрата, изобрели множество других способов создания бумажных фигур. Это могут быть модели, сложенные из правильного треугольника, половинки квадрата, и даже из пяти-, шести-, восьмиугольников. В последнее время начали  складывать оригами из листа обычной бумаги стандартного формата. 
Еще делают модели, сплетенные из бесконечной ленты — тут  оригами переходит в макраме. Совсем отошел от традиционного «оригами» способ делать модели из множества одинаковых деталей (модулей).Так, из нескольких квадратов можно сделать красивый браслет.
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В наше время оригами перестало быть только игрушкой. Этим искусством заинтересовались ученые и конструкторы. Проходят научные симпозиумы по оригами. Уже создаются сложнейшие технические конструкции — бумажные модели.
2.2. История оригами 
История оригами связана с  появлением бумаги в Древнем Китае в 105 году нашей эры.
Истоки оригами стоит искать также в Индии, но развилось это искусство именно в Японии. Классические схемы оригами появились в конце 16 века. Даже в наше время схемы оригами можно поделить на классические и авторские (авторские - это более продвинутый уровень.). Классические схемы оригами дошли до нас, пережив несколько столетий, и это несмотря на то, что долгое время этапы складывания никуда и никак не записывались, все навыки передавались из поколения в поколение. Поэтому до нашего времени дошли только самые простые схемы оригами. Чуть позже появилась азбука оригами, систематизированы базовые формы. И только в начале 20-го века первые схемы оригами появились в Европе.(Приложение1)
Бурное развитие оригами началось после второй мировой войны, благодаря усилиям всемирно известного мастера оригами Акиры Ёсидзавы.
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Акира Есидзава (Акира Йошизава)

Он создал универсальную «Азбуку оригами», что сделало возможным снять языковый барьер и заниматься оригами широкому кругу людей. Условные обозначения, символы, графические знаки, придуманные Акиро, позволили зафиксировать на бумаге процесс складывания фигуры-оригами.(Приложение2).
Ёсидзава ездил по всему миру, преподавая основы оригами, выступая послом японской культуры. На основе традиционных схем и приемов складывания появлялись тысячи новых изображений.
Новое возрождение оригами также тесно связано со страшной трагедией, произошедшей 6 августа 1945 года, когда была сброшена атомная  бомба на город Хиросима. Последствия чудовищного эксперимента были ужасны: из 420 тысяч жителей города погибло 80 тысяч. В течение следующих 20 лет от последствий облучения умерло еще 200 тысяч человек. Среди погибших было много детей.
 Именно тогда среди детей, обреченных на гибель, возникла легенда о свободной птице, символе жизни - журавлике. Дети искренне верили, что, смастерив из бумаги 1000 журавликов, они исцелятся и останутся живы. В память о жертвах атомной бомбардировки в Хиросиме заложили парк Мира. В мае 1958 года там был открыт монумент, посвященный погибшим детям. Памятник изображает бомбу, на вершине и по бокам которой размещены фигуры детей с поднятыми к небу руками. Двенадцатилетняя девочка Садако, чья смерть послужила поводом для сооружения памятника, успела сделать только 644 журавлика. Но волна удивительной детской солидарности прокатилась по всем странам мира. Япония стала получать миллионы посылок со всех континентов нашей планеты с бесценным грузом - бумажными журавликами, собранными в гирлянды по 1000 штук. Эти гирлянды и сегодня украшают памятник и являются символом протеста против войны.(Приложение 3).
 Движение "1000 журавликов" возродило интерес к оригами. По всему миру стали издаваться красочные книги, буклеты, журналы, посвященные этому искусству. Сейчас центры оригами открыты в 26 государствах планеты. Оригами развивается, во многих странах созданы общества оригамистов, людей, в жизни которых оригами играет не последнюю роль; каждый год проводятся выставки, конференции, и все больше людей узнают об этом замечательном занятии.
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Япония объявила оригами своим национальным искусством, и каждый уважающий себя японец мастерит фигурки, чуть ли не с трех лет. Различные бумажные конструкции: зайчики, веера, фонарики — стали в Японии непременным украшением праздников. В каждом доме обязательно есть шар, сделанный своими руками, «Кусудама»— шар, приносящий счастье, как ласково называют его японцы (Приложение 4).
2.3.Знаменитые люди — поклонники оригами[image: image57.jpg]



Историки утверждают, что многие известные миру люди занимались оригами всерьез. Так, одними из первых, кто научился сгибать из листа бумаги различные фигурки, стали дети царя Николая II. Обучил их этому мастерству филолог из Кембриджа, которого пригласили для обучения наследника престола. Детям это занятие сразу же пришлось по душе. Еще долгое время оригами в России оставалось «детским искусством». 
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Одним из восторженных поклонников сложенных из бумаги фигурок был Льюис Кэрролл, автор  «Алисы в Стране Чудес» и «Алисы в Зазеркалье», преподававший математику в Оксфорде.
        Умел складывать фигурки из бумаги и русский писатель Лев Толстой. 
В черновике к статье "Что такое искусство" он пишет: "Нынешней зимой одна мама научила меня делать из бумаги, складывая и выворачивая ее известным образом, петушков, которые, когда их дергаешь за хвост, махают крыльями. Выдумка эта от Японии. Я много раз делал этих петушков детям, и не только дети, но всегда все присутствующие большие, не знавшие этих петушков, и господа, и прислуга развеселялись и сближались от этих петушков, все удивлялись и радовались: как похоже на птиц эти петушки махают крыльями. Тот, кто выдумал этого петушка, от души радовался, что ему так удалось сделать подобие птицы, и чувство это передается, и потому, как ни странно сказать, произведение такого петушка есть настоящее искусство".

В старину оригами было не только искусством, но и наукой, обучающей точности и терпению.
2.4. Азбука оригами.
Условные обозначения существуют в любой науке, в том числе и в оригами. Подобная азбука знаков является международной и используется в литературе по оригами на любом языке. Азбуку оригами изобрел мастер Акира  Есидзава. Она представляет собой последовательность картинок с этапами складывания фигурки. На каждой картинке нанесены условные знаки, которые позволяют понять, как нужно сложить листок бумаги на данном этапе.
Новые символы вводятся редко. Если научиться читать эти несложные знаки, то сложить любую модель из бумаги будет проще простого. Каждый, кто увлекается оригами, должен уметь ими пользоваться. Помимо знаков, существует небольшой набор приемов, которые встречаются достаточно часто. Обычно они даются в книгах без комментариев. Считается, что любой новичок умеет выполнять их на практике. В последние десятилетия к этим знакам добавилось несколько новых. К введению любых дополнительных обозначений следует относиться очень осторожно, и не пытаться записывать схемы складывания по-своему. Все обозначения в оригами можно разделить на линии, стрелки и знаки.(Приложение 5).
 2.5. Виды и техники оригами.
Существует несколько видов оригами (Приложение 6).
Простое оригами — стиль оригами, придуманный британским оригамистом Джоном Смитом. Этот стиль ограничен использованием только складок, как складки между горой и долиной. Целью оригами является облегчение занятий неопытным оригамистам, а также людям с ограниченными двигательными навыками. 
          Модульное оригами
Эта увлекательная техника — создание объёмных фигур из модулей. Целая фигура собирается из множества одинаковых частей (модулей). Каждый модуль складывается по правилам классического оригами из одного листа бумаги, а затем модули соединяются путем вкладывания их друг в друга. Появляющаяся при этом сила трения не даёт конструкции распасться.
В этой технике можно создавать целые бумажные скульптуры, а также различные полезные предметы, которые можно использовать в быту и преподнести в качестве подарка: коробочки, подставки для мелочей, шкатулки, вазы.
Одним из наиболее часто встречающихся объектов модульного оригами является кусудама, объёмное тело шарообразной формы. 
Складывание по развёртке
Развёртка представляет  собой чертёж, на котором изображены все складки готовой модели. Складывание по развёртке сложнее складывания по традиционной схеме, но по праву считается наиболее точной и практичной, ведь представляет собою диаграмму, которая нанесена на лист и которой пользуется мастер-оригамист перед складыванием. А линии, которые показаны на диаграмме, это будущие складки, из которых впоследствии сформируется конечная фигура.
Мокрое складывание
Мокрое складывание— техника складывания, разработанная Акирой Ёсидзавой и использующая смоченную водой бумагу для придания фигуркам плавности линий, выразительности, а также жесткости. Особенно актуален данный метод для таких негеометрических объектов, как фигурки животных и цветов — в этом случае они выглядят намного естественней и ближе к оригиналу.
Киригами
Киригами - вид оригами, в котором допускается использование ножниц и разрезание бумаги в процессе изготовления модели. Это основное отличие киригами от других техник складывания бумаги, что подчёркнуто в названии: (киру) — резать, (ками)бумага. 
Большинство людей помнит, как в детстве делали бумажные снежинки. Да и взрослые с восхищением и удивлением разворачивают бумажные снежинки, к тому же почти невозможно сделать один и тоже образец дважды. В дополнение к снежинкам можно вырезать различные цветы, паутинки и другие элементы декоративного оформления. Так вот эти бумажные снежинки и декорации и есть первые шаги в изучении техники киригами. 
Сейчас в оригами существует три основных течения.

Первое течение – традиционное оригами, где в качестве основы используется квадрат.

Второе течение – модели складываются из листов треугольной, прямоугольной, пяти-, шести-, восьмиугольной формы.

Третье течение – модульное оригами, модели изготавливаются из некоторого, иногда довольно большого числа однотипных модулей.

2.6. Социологический опрос
С целью выяснить, имеют ли представление об оригами и знают ли о том, что оригами связано с математикой, был проведен опрос учащихся 2-4 классов нашей школы на тему: «Оригами» (Приложение 7).Количество опрошенных –15 человек. В ходе опроса мы узнали, что 73% ребят знают, что такое оригами, 27% - не знают.

27 % опрошенных считают, что оригами способствует развитию способностей у человека, 13 % - мелкой моторики, 27 % - ума, 33% - затрудняются ответить. 

100% ребят считают, что технику оригами можно использовать на уроках трудового обучения.

60% ребят не умеют создавать фигуры в технике оригами, 40% - умеют.

Ребята нашего класса выразили 100% желание научиться создавать фигуры оригами.(Приложение 8).
Таким образом, можно сделать вывод, что учащиеся нашей школы имеют представление о том, что такое оригами, но считают, что оригами можно использовать только на уроках трудового обучения.
2.7.Оригами с точки зрения математики.
Как связано искусство оригами и точная наука математика? Этот вопрос я решил изучить.
Многие считают, что оригами, это забава, с помощью которой люди создают различные фигуры, но очень многое в оригами связано с математикой, геометрией. Любой вид оригами не может существовать без математики. Здесь нужны точные математические расчёты, знания единиц измерения.
В конце XX века возник новый термин «оригаметрия» - это сочетание оригами и геометрии, которое несет в себе оригинальность другого подхода к геометрическим задачам. 
В оригаметрии считается:
а) роль прямых будут играть края листа и линии сгибов, образующиеся при его перегибании;
б) роль точек - вершины углов листа и точки пересечения линий сгибов друг с другом или с краями листов.
Я проанализировал базовые формы оригами и заметил, что уже при первом знакомстве с этим искусством мы узнаем о таких простых формах, как прямоугольник и треугольник. Когда складываем простую форму, то знакомимся с квадратом, согнув углы которого к центру можно увидеть, что квадрат состоит из четырёх одинаковых треугольников. Складывая форму «Воздушный змей», знакомимся с ромбом. Азбука оригами включает в себя такие геометрические понятия, как точка и линия.

При изготовлении различных моделей оригами мы используем множество понятий из математики ( точка, линия, квадрат, прямоугольник, треугольник).

В процессе складывания фигур оригами мы учимся легко ориентироваться в пространстве и на листе бумаги, делить целое на части, находить вертикаль, диагональ, узнаем многое другое, что относиться к математике и геометрии.

Американский педагог Ф.Фребель предлагал основы геометрии изучать не с помощью линейки, циркуля и некоторых понятий, а на примере фигур складывающейся бумаги. Он активно внедрял оригами в педагогический процесс.

В ходе изучения математики(геометрии)с использованием оригами знакомимся с основными геометрическими фигурами (треугольник, прямоугольник, квадрат, ромб, четырехугольник), их свойствами и учимся основам техники оригами. При работе с квадратом знакомимся с понятиями: угол, сторона, диагональ, центр, средняя линия, вершина, деление отрезка на части, угла на части, со способами складывания квадрата и складывания из квадрата других геометрических фигур. Таким образом, с помощью оригами решаются геометрические задачи на плоскости.(Приложение 9,10).
Оригами можно использовать на уроках  математики в таких заданиях, как: 
а) найти горизонтальные, вертикальные, наклонные линии;
б) найти все квадраты; 
в) найти все треугольники;

г)найти все прямоугольники;

д)найти многоугольники;
е) дать название изображениям;
ё) складывание квадрата, треугольника;

ж)складывание квадрата разными способами, определение  смежных сторон, диагонали;

По мнению дизайнера оригами Адзума  Хидэаки, если развернуть фигуру оригами и посмотреть на складки – то можно увидеть лишь обилие многоугольников, соединенных друг с другом. В сложенном же виде оригами представляет собой многогранник, фигуру с множеством плоских поверхностей, а когда фигура разложена и показаны все складки, то мы можем увидеть множество геометрических фигур.

Сам же процесс складывания подразумевает выполнение последовательности точно определенных действий по следующим правилам, которые перекликаются с законами математики:

- точность выполнения инструкции;

- точки определяются пересечениями линий;

- линия определяется либо краем листа, либо линией сгиба бумаги;

- все линии прямые и они делятся на два вида: параллельные и перпендикулярные.

Складывание многогранников – увлекательнейшее занятие, но вместе с тем и не простое. Оно требует аккуратности, точности и высокого сосредоточения внимания. В старших классах мы будем изучать раздел математики –стереометрия. Она изучает свойства фигур в пространстве.

Существует пять правильных многогранников, которые называют Платоновыми телами. Они составлены из правильных многоугольников (тетраэдр–4 треугольника, октаэдр–8 треугольников, икосаэдр – 20 треугольников, куб–6 квадратов, додекаэдр– 12 пятиугольников).
 (Приложение 11).
Здание главной  библиотеки страны построено в виде ромбокубооктаэдра – сложного многогранника из 18 квадратов и 8 треугольников. По задумке авторов, форма ограненного алмаза символизирует ценность знаний и бесконечность познаваемого мира.

2.8. Практическая работа.
Показать связь оригами и математики я хочу на примере складывания одного многоугольника-тетраэдра.

1. Беру лист бумаги квадратной формы.(Квадрат)

2. Для удобства  даю название вершинам АВСД.

Получился квадрат АВСД
В              С

	


А              Д

3. Сгибаю квадрат пополам. Получился прямоугольник.
4. Беру угол  ВАД, соединяю с линией сгиба. Тем самым делю угол АВС на части. Разворачиваю.

5. Беру угол АДС, соединяю с линией сгиба. Тем самым делю угол ВСД на части. Разворачиваю.

6. Получился равносторонний треугольник.

7. Сгибаю в точке пересечения.

8. Сторону ВС совмещаю с линией сгиба. Разворачиваю.

9. Вершину В совмещаю с  линией сгиба. Разворачиваю.

10. Вершину С совмещаю с  линией сгиба. Разворачиваю.

11. Получилось 6 равносторонних и 2 равнобедренных треугольников.

12. Переворачиваю, складываю.

13. Совмещаю 2 ребра треугольников.(Слежу ,чтобы линии точно налаживались одна на одну.)

14. Складываю фигуру.

Полученная фигура –тетраэдр. 

Тетра́эдр(четырёхгранник) простейший многогранник, гранями 
которого являются четыре треугольника. У тетраэдра 4 грани, 4 вершины и 6
 рёбер.

Этот простой опыт показал, что складывая  поделки в технике оригами можно получить математические  сведения о геометрических понятиях.

Так, при изготовлении кубика я познакомился с такими терминами, как параллельность, плоскость, грань, ребро, противоположность, перпендикулярность.
Таким образом, математика–это одна из сторон оригами и наоборот оригами является одной из направляющих математики.
Для того чтобы познакомить одноклассников с разнообразием оригами, и убедить их в том, что это искусство связано с математикой, вместе с классным руководителем мы  провели мастер-класс под названием «Оригами – это увлекательно».  На занятии  показали этапы технологии создания оригами, а также рассмотрели развертку фигуры с точки зрения математики. Сначала я показал свои работы, а потом мы приступили к складыванию фигурок животных (лисы, зайчика). Ребята научились правильно складывать бумагу. После создания первой фигурки я попросил ребят развернуть лист, который они сложили, и задал им вопрос: «Что вы видите на листе бумаги?». Они ответили, что видят множество прямых линий (места сгиба), различные фигуры – треугольники, четырехугольники, квадраты. Таким образом мы  убедились в том, что с помощью оригами можно изучать различные геометрические фигуры, а значит, мы можем использовать оригами при изучении некоторых тем на уроках математики. Я рад, что мои одноклассники заинтересовались складыванием фигурок из бумаги . Теперь и они смогут использовать оригами не только на уроках трудового обучения ,но и на уроках математики.
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3.Заключение
Японское искусство оригами широко вошло в нашу  жизнь и стало неотъемлемой частью для интеллектуального и познавательного развития.
В ходе изучения данной темы я более широко познакомился с историей оригами, его видами, основными определениями, связью оригами с геометрическими понятиями, понял смысл математических принципов в бумажной пластике. Теперь я легко ориентируюсь в пространстве и на листе бумаги, могу делить целое на части, находить вертикаль, горизонталь, диагональ. Все это пригодится  мне на уроках геометрии и черчения . В процессе работы я узнал много нового, что относится к геометрии и математике. Подтвердилась моя гипотеза о том, что оригами тесно связано с математикой.
А ещё я узнал, что работать руками полезно и для развития полушарий головного мозга, так как правая рука отвечает за левое полушарие, а левая рука - за правое. Выходит, при складывании оригами развиваются оба полушария мозга, так как работают обе руки одновременно. Неспроста это занятие применяют в своей практике врачи и логопеды. Помогает оно людям с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с психическими расстройствами. Занятия оригами способствуют развитию творческих способностей, мелкой моторики рук, пространственного мышления.
Также оригами   улучшает психологический фон  коллектива ,сближает  людей, которые объединены этим видом искусства. Каждая фигура оригами – это своя история, своя легенда и множество вариантов применения в жизни.
Результаты моей исследовательской работы можно использовать:
На уроках трудового обучения в начальных класса.
В детском саду для развития дошкольников.
На уроках геометрии в старших  классах.
На факультативном занятии  по математике.
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Приложение 1

Базовые формы оригами

Многие фигурки оригами на начальном этапе складываются одинаково, то есть имеют одну основу — базовую форму. Объединение фигурок по базовым формам систематизирует огромное количество моделей и способствует более успешному знакомству с оригами.

Обязательно следует уделить этому внимание и постараться запомнить,  как выглядят основные базовые формы. Многие начинающие мастера часто попадают в ступор, на начальных этапах схем, именно из-за того, что не могут определить тип базовой формы, либо вообще не подозревают о таковых.
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Приложение 2
Условные обозначения оригами
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	1. Линия сгиба на себя «долина» — сгиб как бы уходит внутрь листа бумаги.
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	2. Линия сгиба от себя «гора» — бумага сгибается на другую сторону, а сгиб находится снаружи.
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	3. Линия перегиба — линия прерывается, не доходя до контура фигурки, обозначает как перегиб «горой», так и перегиб «долиной».
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	4. Линия разреза — более толстая, проходит от начала до конца разреза.
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	5. Невидимая, или воображаемая, линия — указывается в том случае, когда необходимо на нее ориентироваться.


Приложение 3

Журавлики Хиросимы

Международный символ оригами – японский бумажный журавлик.
Журавль – символ счастья и удачи в Японии.
С бумажным журавликом связана одна печальная история-легенда, придавшая ему дополнительное значение, и превратившая его в священную птицу мира.
Во время второй мировой войны в Хиросиме жила маленькая девочка по имени Садако Сасаки. Она родилась в 1943 году и была совсем малышкой, когда при бомбежке Хиросимы погибли ее отец и мать.[image: image59.jpg]< 7 i H - . 3
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 Сама Садако выжила, но заболела лучевой болезнью. Девочка боролась с болезнью как могла, но ей становилось все хуже с каждым годом. Лежа в госпитале, Садако складывала бумажных журавликов. Она верила, что если сложит тысячу журавликов, ее желание сбудется. Работать над журавликами становилось все тяжелее, и, поняв, что ей никогда не выздороветь, Садако стала мечтать о мире для всех людей Земли, чтобы не было больше войн и не гибли невинные. Но она не успела сделать тысячу журавликов. Сделав 644 журавлика, Садако умерла от болезни в госпитале 25 октября 1955 года. Узнав об этом, дети со всех стран стали присылать в Хиросиму сделанныe ими оригами – бумажных журавликов в надежде, что мечта Садако осуществится. В Японии воздвигли памятник Садако, и до сих пор в музей мира в Хиросиму дети присылают бумажных журавликов как символ мира и памяти. 
Памятник изображает бомбу, на вершине и по бокам которой размещены фигуры детей с поднятыми к небу руками.
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Изготовление журавлика:
1. Журавлика начинаем складывать с базовой формы Квадрат
2. Раздвигаем слои бумаги по бокам и делаем три сгиба: загибаем и разгибаем 
правый и левый края, после чего загибаем и разгибаем верхушку фигуры. 
Переворачиваем, повторяем то же самое с другой стороной;
3. Аккуратно поднимаем верхний слой ромба и загибаем его кверху. 
Проделываем это, нажимая по бокам.
4. Переворачиваем фигуру, повторяем то же самое с другой стороной;
5. Раздвигаем по бокам слои бумаги и загибаем бока лицевого слоя фигуры к 
центру;
6. Переворачиваем фигуру другой стороной и проделываем то же самое, что и в прошлом пункте;
7. Теперь раздвигаем слои бумаги по бокам фигуры и заворачиваем кверху 
острые нижние концы. Нажимаем по бокам, выравниваем фигуру и отгибаем 
в стороны нос и хвост журавлика;
8. Загибаем журавлю нос, расправляем крылья .
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Приложение 4

«Кусудама»— шар, приносящий счастье.
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Приложение 5

Азбука оригами.
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Азбука оригами: линии и стрелки
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Приложение 6
Виды и техники оригами.
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Простое оригами
Модульное оригами. Одним из наиболее часто встречающихся объектов модульного оригами является кусудама, объёмное тело шарообразной формы. 
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Складывание по развёртке
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Мокрое складывание
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Киригами
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Бумажные снежинки и декорации и есть первые шаги в изучении техники киригами. 

[image: image38.jpg]


[image: image39.jpg]



Приложение 7
Анкета
1. Что такое «оригами»?

2. Развитию каких качеств человека способствует техника «Оригами»?

3. На каких уроках можно использовать технику «Оригами»?

4. Вы умеете создавать фигуры в технике «Оригами»?

4. Хотели бы вы научиться создавать какие-нибудь фигуры в технике «Оригами»?

Приложение 8
Количество опрошенных –15 человек. Результаты опроса показаны на диаграммах.
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Приложение 9
Связь базовых моделей оригами с математическими понятиями.
Базовая модель

Математические понятия

« Книга»
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Линия, квадрат, прямоугольник, деление листа на две равные части, прямой угол.
«Треугольник»
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Квадрат , диагональ , треугольник, равные углы.

«Блин»
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Квадрат, диагональ, угол, центр, треугольник.

«Дверь»
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Квадрат, деление листа на две и четыре равные части.

« Дом »
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Квадрат, деление листа на две, четыре, восемь равных частей, треугольник.

Приложение 10
Способ деления квадрата на три одинаковые части
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Приложение 11
[image: image56.jpg]MnartoHOBbLI Tena

U [IpasusibHbIl MHO202PaHHUK (I11amOHOB0 ME/IO) - 3TO BbIMyK/blii
MHOTOrpaHHNK C MakcMMasibHO BO3MOXHO CUMMETPHEN.

Abe







_1634045771.xls
Диаграмма1

		способностей детей

		мелкой моторики

		ума

		затрудняюсь ответить



Вопрос №2

27

13

27

33



Лист1

				Вопрос №2

		способностей детей		27

		мелкой моторики		13

		ума		27

		затрудняюсь ответить		33

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		знают

		не знают



Столбец1

Вопрос №1

73

27



Лист1

				Столбец1

		знают		73

		не знают		27

		Кв. 3		1.4

		Кв. 4		1.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		умеют

		не умеют



Столбец1

Вопрос №4

60

40



Лист1

				Столбец1

		умеют		60

		не умеют		40

		Кв. 3		1.4

		Кв. 4		1.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Уроки трудового обучения

		Другие уроки
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Лист1

				Вопрос №3

		Уроки трудового обучения		100

		Другие уроки		0

		Кв. 3		1.4

		Кв. 4		1.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1634045765.xls
Диаграмма1

		Уроки трудового обучения

		Другие уроки



Вопрос №3

Вопрос №5

желают
100%

не желают
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Лист1

				Вопрос №3

		Уроки трудового обучения		100

		Другие уроки		0

		Кв. 3		1.4

		Кв. 4		1.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






