Паспорт работы

1. Фамилия, имя автора: Иванцов Тимофей Сергеевич

2. Учреждение образования, район: государственное учреждение образования

«Средняя школа №136 г. Минска», Фрунзенский район

3. Класс: 4Т1
4. Вид работы: исследовательская работа 

5. Тема работы: Солнце и ветер как альтернативные источники энергии.
6. Описание проблемы, которую решает автор.
Сегодня трудно представить нашу жизнь без телефонов, компьютеров, автомобилей, теплых квартир, освещения, но для работы всего этого нужно электричество. Откуда же берется электричество? Для его получения на электростанциях сжигается природное топливо: уголь, нефть и газ. Запасы этих полезных ископаемых не безграничны и, по мнению учёных, могут закончиться уже через 80-140 лет. Кроме того, при сжигании угля, нефти и газа в атмосферу выделяется много вредных и  ядовитых веществ, которые причиняют непоправимый вред здоровью человека и природе. Как же уберечь нашу планету от экологической катастрофы? Где найти замену углю, нефти и газу? Один из способов – это использование альтернативных источников энергии. Энергия, получаемая не из нефти, газа, угля и ядерных реакций, носит название альтернативной. Источниками такой энергии являются солнце, вода, ветер и тепло земли.
 Мне захотелось самому выяснить на практике, можно ли получать энергию такими способами, чтобы не причинять вред окружающему миру? Мне захотелось узнать, выгодно ли использовать альтернативные источники энергии, а также выяснить, действительно ли это экологически чистый вид энергии? Я ознакомился с разными альтернативными источниками энергии. Для исследования выбрал энергию солнца и энергию ветра как наиболее перспективные для Беларуси. 
Объект исследования: энергия солнца, энергия ветра
Предмет исследования: солнечная батарея (панель), ветрогенератор

Цель работы: исследовать альтернативные источники энергии на примере энергии солнца и ветра, найти им практическое применение у себя дома и проанализировать, насколько они экологически чистые и экономически выгодные.
Наметил следующий план работы:

1. Изучить литературу и интернет-источники по теме исследования.
2. Подробно разобраться в альтернативных источниках энергии на примере энергии солнца и ветра. Выяснить их преимущества и недостатки.
3. Изучить, как устроена солнечная батарея, от каких факторов зависит ее работа.

4. Сделать своими руками игрушку на солнечной батарее «Солнечный жук» и с её помощью доказать наличие тока в солнечной батарее при попадании на неё света.
5. Провести эксперимент с использованием солнечной панели вместо батареек. 
6. Сделать своими руками эко-ночник, который будет работать от солнечной батареи, и проанализировать эффективность работы этого устройства с точки зрения энергосбережения и экологической чистоты.
7. Сделать своими руками макет «Эко-город будущего», используя солнечную панель и ветрогенератор. Получить свет в домах и на улицах «Эко-города будущего» из энергии солнца и ветра. Сделать выводы.
Гипотеза: предположим, что энергия солнца и ветра являются экологически чистыми  и экономически выгодными для применения их в быту.
7. Содержание проделанной работы в соответствии с намеченным планом.
Изучив литературу по теме проекта, я выяснил, что в последние годы альтернативная энергетика бурно развивается не только за рубежом, но и у нас, в Беларуси. Я выяснил, что альтернативные источники энергии называют ещё возобновляемыми, а их главное преимущество – неисчерпаемость и экологическая чистота. Я узнал, что проблема поиска альтернативной энергии очень актуальна для Беларуси, как с точки зрения экологии, так и с экономической точки зрения. Мне было интересно узнать, что в Беларуси из более чем 300 установок, использующих альтернативные источники энергии, большая часть приходится на установки, использующие энергию солнца и энергию ветра. Именно поэтому я и выбрал их для своего исследования как наиболее перспективные на сегодняшний день в Беларуси. 
В процессе написания работы я узнал, что Солнце обладает двумя видами энергии: теплом и светом. И если раньше люди не могли подчинить себе энергию Солнца и использовали только солнечное тепло для нагрева воды, то с появлением фотоэлементов, а позже, солнечных батарей, стало возможным принимать энергию Солнца и преобразовывать её в электрическую. В ходе работы я выяснил устройство солнечной батареи и солнечной станции, ознакомился с принципом работы ветрогенератора. 

Опыт №1 «Солнечный жук». Доказательство наличия тока в солнечной панели при попадании на неё света 
Я захотел проверить, действительно ли солнечная панель вырабатывает ток при попадании на неё света? Для этого я сделал самодельную игрушку «Солнечный жук». Я взял солнечную панель и с помощью термоклея прикрепил к ней вибромоторчик от старого сотового телефона, а провода от моторчика припаял к разъемам солнечной панели. Ножки жука сделал из скрепок, приклеил глазки. Получился жук. Направил на солнечную панель свет, моторчик заработал, и жук начал двигаться. Вывод: солнечная панель действительно вырабатывает ток при попадании на неё света.
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Опыт №2. Изучение факторов, влияющих на работу солнечной панели
Я задумался, какие же факторы улучшают работу солнечной панели, а какие, наоборот, делают её хуже? Для исследования этого вопроса я использовал солнечную панель, вольтметр и настольную лампу (вместо Солнца). Я делал замеры вольтметром и записывал полученные данные в таблицы. Проанализировав данные этих таблиц, я выяснил три важных факта.
ФАКТ 1: чем ближе солнечная панель к источнику света, тем больше тока она вырабатывает. 
ФАКТ 2: больше всего тока в солнечной панели вырабатывается тогда, когда свет на неё падает вертикально, а не под углом. 
ФАКТ 3: работа солнечной панели очень зависит от погоды и времени года. Я выяснил, что даже в пасмурную погоду панель вырабатывает ток. Но больше всего тока она вырабатывает в морозный солнечный день, а не в летний солнечный день.
Опыт №3. Использование солнечной панели вместо батареек 
Я решил проверить, можно ли вместо батареек использовать солнечную панель? Опыт я провел на своем электронном конструкторе, который работает от батареек. Из деталей конструктора я собрал схемы «Звуки пожарной машины» и «Светодиодная лампа». Вместо двух пальчиковых батареек я с помощью щупов подсоединил в батарейный отсек солнечную панель и повернул её к яркому солнечному свету. Схемы заработали: в первой схеме раздался сигнал пожарной машины, а во второй – загорелся светодиод). Вывод: солнечная панель действительно может заменить батарейки в устройствах.
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Опыт №4. «Эко-ночник»
У меня возник вопрос: можно ли вместо электроэнергии из сети использовать энергию Солнца для работы бытовых приборов? Опыт я провел на примере ночника, сделанного своими руками. Дело в том, что в комнате у моего младшего брата всю ночь светит ночник, потребляя энергию из сети. Я захотел сделать такой ночник, который будет работать не от сети, а от энергии Солнца. Мне было интересно выяснить, будет ли такой светильник экологически чистым и экономически выгодным? Мы с папой сделали ночник из дерева в виде собачки; предусмотрели в нём место для солнечной панели, аккумулятора и светодиодной лампы. Собрали электрическую часть ночника и подключили к ней солнечную панель. Поскольку ночник используется ночью, а ночью солнца нет, мы воспользовались аккумулятором. Днём аккумулятор заряжается от солнца с помощью солнечной панели, а ночью, благодаря накопленной в нём за день энергии, ночник светит. Света ночника хватает на 8 часов работы.  
[image: image8.jpg]


[image: image9.jpg]


[image: image10.jpg]



Вывод: опыт показывает, что, используя энергию Солнца, можно меньше расходовать электроэнергии из сети, и тем самым решать вопросы экологии. 
Опыт №5. Получение электричества за счёт энергии солнца и ветра на примере макета «Эко-город будущего», сделанного своими руками
Я очень люблю конструировать. Мне захотелось сделать макет своего экологически чистого города. Я начертил на бумаге эскиз эко-города в моем представлении, выяснил устройство и принцип работы ветрогенератора. Домики я собрал из конструктора сам. А провода я соединил под руководством папы. Макет состоит из домов, улиц, фонарей, солнечной панели и ветрогенератора. Ветрогенератор обеспечивает освещение улиц, а солнечная панель дает электроэнергию в дома моего города.
Макет работает так: 1) Дуем феном (вместо ветра) на ветряк. Ветер крутит лопасти ветряка, приводя в движение вал электрогенератора. Генератор вырабатывает ток. По проводам этот ток поступает к фонарям. Улицы освещены. 
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2) Аналогично и с солнечной панелью. Светим лампой накаливания (вместо Солнца) на солнечную панель. Энергия, которую вырабатывает солнечная панель, по проводам поступает в дома, и в них горит свет. 
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Я понимаю, что мой город – это всего лишь макет. Ведь в настоящем городе не только улицы и дома. Там есть и заводы, и фабрики, и транспорт. И всем им нужна энергия. И, конечно, одной солнечной панели и одного ветрогенератора недостаточно, чтобы обеспечить настоящий город энергией. Нужны солнечные  и ветряные станции. Нужно использовать и другие виды альтернативной энергии. И вот тогда вопросы экологии будут решены, и все люди будут здоровы. Вы думаете это мечта? На самом деле нет. Каждый год ученые делают всё новые и новые открытия. Например, ученые из Кореи уже разработали солнечные окна, которые одновременно являются и окнами, и солнечной панелью. Появилась солнечная черепица от TESLA. Это одновременно и крыша дома, и солнечная панель. Уже создана «умная тротуарная плитка», которая преобразует энергию гуляющих пешеходов в электроэнергию. А полученная электроэнергия идет на освещение улиц, остановок, витрин.
8. Конечный результат.

Я на основании проведённых опытов доказал о наличии тока в солнечной батарее при попадании на неё света. Чем ближе солнечная панель к источнику света, тем больше тока она вырабатывает. Солнечная панель может заменить батарейки в различных устройствах. Используя энергию солнца и ветра, можно меньше расходовать электроэнергии из сети, тем самым решать вопросы экологии и энергосбережения.

9.Выводы.
1. Полагаю, что за альтернативными источниками энергии – будущее. Сегодня уже 70 % стран мира активно используют альтернативные источники энергии. Беларусь также развивает этот вид энергетики. Но пока за счёт энергии солнца и ветра в нашей стране производится только 2% энергии.
2. Проведя исследование, я понял, что на самом деле можно заменить используемую нами дома энергию из сети на альтернативную, и, таким образом, решать вопросы экологии.
3. Выдвинутая мною гипотеза подтвердилась частично.  Энергия солнца и ветра         

    действительно   являются   более экологически чистыми, чем сжигание нефти,    

    газа и угля. Но, к сожалению, солнечные панели тоже загрязняют Землю на этапе   

    их производства и утилизации, а ветряки – очень шумные, занимают большие   

    территории и наносят вред птицам. 

4. Если говорить об экономичности, то преобразование энергии солнца и ветра     

    тоже пока недёшево. Но в будущем, я уверен, ученые обязательно придумают,  

     как удешевить процесс получения энергии из альтернативных источников. 

Работа над исследованием дала мне возможность почувствовать, что и я, такой еще маленький человек, причастен к такому важному вопросу, как защита нашей планеты.
