11 класс 

Тема урока: «Основные положения ТЭД. Диссоциация соединений с различными типами связей. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты»
Обучающая цель:

организовать деятельность учащихся, способствующую формированию знаний о веществах с точки зрения теории электролитической диссоциации, представлений о степени электролитической диссоциации, сильных и слабых электролитах, умений решать задачи, связанных с расчетами растворенных веществ.
Личностно-развивающие задачи:

· способствовать развитию  мировоззрения учащихся через привлечение их внимания к формированию научных взглядов в историческом плане;

· создать условия для повышения информационной культуры учащихся, формирования у них исследовательских умений, умений самостоятельно приобретать знания;
· обеспечить развитие компетенции личностного самосовершенствования, эмоциональной саморегуляции и взаимоподдержки.
Предполагается, что к концу занятия учащиеся будут
 знать:
основные положения теории электролитической диссоциации; 
определение понятий «электролиты», «неэлектролиты», «анион», «катион», «степень электролитической диссоциации»; 

уметь:
составлять уравнения электролитической диссоциации, различать сильные и слабые электролиты, определять степень диссоциации электролитов, производить расчет массы вещества или объема раствора, необходимого для приготовления раствора с заданной массовой долей вещества;

понимать: 

особенности механизма ЭД для соединений с различным типом химической связи. 
Материальное обеспечение урока:
натрий металлический, чашка Петри, ножницы, фильтровальная бумага, вода, хлорид натрия кристаллический, индикаторная бумага, стаканчик 100 мл, 9% раствор уксусной кислоты, мензурка, мультимедийная система, компьютер, компьютерный тест, учебное электронное издание «Химия (8-11 классы) Виртуальная лаборатория», презентация,  заготовки SMS-сообщений.
1. Проверка знаний с частичной актуализацией 
Дифференцированное задание по выбору учащихся:

1) компьютерный тест по теме «Растворы. Способы выражения состава растворов»; 
2) расчетная задача  на нахождение массы растворенного вещества;
3) практическое задание: 
для консервирования овощей вам необходим 3% раствор уксусной кислоты, но дома есть только 9% раствор этой кислоты.  Приготовьте раствор уксусной кислоты массой 100 г с массовой долей 3%  из  имеющегося 9%-го раствора. 

Результаты выполнения заданий будут учтены в итоговой отметке за урок.
2. Мотивация и целеполагание

Как вы думаете, изменится ли масса стакана, после того, как в нем побывал какой-нибудь раствор? (предположения учащихся)
Исследования показали, что стеклянный стакан, после того как из него выпит чай, становится легче на 0,00001 грамма. Почему? (предположения учащихся)
Вода в жидком состоянии обладает чрезвычайно высокой растворяющей способностью и растворяет, хоть и слабо, не только стекло, но золото и платину.

А еще при растворении  многих веществ в воде у них появляется такое свойство как электропроводность. Вы  уже знаете, что такие вещества называются электролитами. Причина электропроводности в том, что под влиянием полярных молекул воды электролиты распадаются, т.е. диссоциируют на отрицательно и положительно заряженные частицы – ионы. Они и являются переносчиками электрического тока. Электролитическая диссоциация и станет предметом нашего разговора на уроке.
Запишите тему: «Основные положения ТЭД. Диссоциация соединений с различными типами связей. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты» (слайд 1)
Попробуйте сформулировать  задачи урока (ответы учащихся корректируются учителем)  
· вспомнить теорию электролитической диссоциации; 

· познакомиться с понятием степени электролитической диссоциации; 

· узнать, какие электролиты относятся к сильным, а какие – к слабым;
· совершенствовать умения составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей (слайд 2)
3. Изучение нового материала

Теория, объясняющая электропроводность растворов была предложена шведским ученым С. Аррениусом в 1887 году (слайд 3). Как эта теория была воспринята научным сообществом вы узнаете из сообщения вашего одноклассника (опережающее задание) на тему: «Сванте Аррениус и теория электролитической диссоциации – страницы истории» 
(на экране - портреты химиков (слайды 4-5))
Ученик: Основные положения теории электролитической диссоциации были разработаны шведским ученым Сванте Аррениусом и изложены в его диссертации, которую он защитил в 1884 году. Сущность этой теории водится к следующему: электролиты в растворах и расплавах распадаются на разноименные частицы – ионы. 

Например: KCl → K++Cl-
Диссертация была принята с неодобрением, в результате Аррениус при защите диссертации получил самую низшую, четвёртую степень, которая не давала возможности ему преподавать. А учитель Аррениуса Пьер Теодор Клеве высказался следующим образом по поводу основного вопроса, освещавшегося в диссертации: «Но ведь бессмысленно допустить вместе с Аррениусом, что в растворенном хлористом калии хлор и калий отделены друг от друга».


Следует сказать, что и другие ученые, такие как Пьер Бертло (и другие французские ученые), а также Дмитрий Иванович Менделеев, Николай Бекетов были её противниками. Теория пролежала бы под сукном, наверное, довольно долго, если бы у неё не было сторонников. К числу ученых, которые поддержали теорию, относятся Вильгельм Оствальд и Вант-Гофф. А такие российские ученые, как Иван Алексеевич Каблуков и Владимир Александрович Кистяковский, не только положительно приняли теорию, но и внесли существенный вклад в разработку. Гидратная теория растворов Менделеева также способствовала развитию теории диссоциации.

Однако, не взирая на недоверие, с каким бала встречена эта теория, истина восторжествовала, и в 1903 году Сванте Аррениусу была присуждена Нобелевская премия за разработку теории электролитической диссоциации, а дальнейшее развитие науки значительно ее усовершенствовало. 

Давайте обсудим, так ли беспочвенно было возмущение ученого А. Клеве?

Демонстрация опыта 
 1) NaCl + H2O + индикаторная бумажка
Согласно мысли Клеве в данном растворе находятся натрий и хлор. Но: металлический натрий – очень реакционно-способное вещество, которое даже хранят под слоем керосина, иначе натрий начнет взаимодействовать с компонентами окружающей среды. Натрий энергично взаимодействует с водой, образуя при этом щелочь и водород. 

Демонстрация опыта 
2) Na + H2O = NaOH + H2  (обсудить ПБ!)
Хлор имеет желто-зеленый цвет и резкий запах, ядовит, при растворении в воде образует кислоту:  Cl2 + H2O = HCl + HClO  
Но ведь мы используем хлорид натрия для приготовления пищи.
Так, может быть Клеве был прав? Аррениус быстро понял, в чем заблуждался его учитель. А вы?

В растворе находятся не атомы, а ионы. Различия в свойствах объясняются различным строение атомов и ионов (на доске двое учащихся записывают схемы строения атомов и ионов натрия и хлора, проводят сравнительный анализ).
NaCl→ Na+ + Cl-
Na0 - 2е, 8е, 1е           Na+ -  2е, 8е
 Cl0 - 2е, 8е, 7е            Cl- -  2е, 8е, 8е

Т.о. сущность ЭД в следующем: электролиты в растворах и расплавах диссоциируют на ионы.
Но диссоциация  электролитов с ионным типом химической связи и с полярной ковалентной протекает по-разному, а также в различной степени.

Самостоятельная работа по группам с материалом учебника.

Группа 1. Диссоциация  электролитов с ионным типом химической связи
Что обсудить:

* ориентация молекул – диполей воды около ионов кристалла;

* гидратация (взаимодействие) молекул воды с противоположно заряженными ионами поверхностного слоя кристалла;

* диссоциация (распад) кристалла электролита на гидратированные ионы.

Группа 2. Диссоциация  электролитов с полярной ковалентной связью
Что обсудить:

* ориентация молекул воды вокруг полюсов молекулы электролита;

* гидратация (взаимодействие) молекул воды с молекулами электролита;

* ионизация молекул электролита (превращение ковалентной полярной связи в ионную);

* диссоциация (распад) молекул электролита на гидратированные ионы.

Группа 3. Степень диссоциации
Что обсудить:

* степень диссоциации зависит от природы электролита и его концентрации;

* электролиты слабые и сильные;

* ступенчатая диссоциация.
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Обсуждение результатов работы через прием «Звукорежиссер»: на экране демонстрируется  механизм  распада электролитов в растворе (ЭСО «Виртуальная лаборатория») с отключенным звуком в сопровождении комментариев учащихся. Затем видеоролик повторяется со звуковым сопровождением, анализируется соответствие эталону.
4. Закрепление  и первичный контроль
1)«Лови ошибку» (на экране слайд 6)

	Ba(OH)2 → Ba2+ + OH-

     NaBr→ Na- + Br-
     CuCl2→ Cu+ + 2Cl-

	Правильный ответ  (слайд 7)
     Ba(OH)2 → Ba2+ + 2OH-

     NaBr→ Na+ + Br-
     CuCl2→ Cu2+ + 2Cl-
                               (самопроверка – 2б.)


2)  Из предложенного списка веществ выберите формулы сильных электролитов и запишите уравнения их диссоциации. Укажите класс соединения, тип химической связи:

 KOH, H2S, H2SO4,  H2O, H2SO3, NaNO3             (слайд 8)
Правильный ответ  (слайд 9)                                                  (самопроверка – 2б.)                     
KOH → K+ + OH-                           ионное соединение, щелочь
H2SO4→ 2H+ + SO42-                   соединение с ковалентной связью, кислота
NaNO3→ Na+ + NO3-                   ионное соединение, соль

3) Дополните предложенную схему (слайд 10)                                                    (3б.)               
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4) Задача № 2 с. 158 учебного пособия  
   Ответ: степень диссоциации = 0,7 (70%)                                                (3 б.)

5. Обобщение и систематизация

«Телеграмма» (работа в группе)
Составьте рассказ–резюме. Для этого прочтите полученные SMS-сообщения (они состоят из одного или двух слов в зависимости от числа учащихся в группе). Вам необходимо собрать из них предложения и озвучить.
Результат выполненного задания
Группа 1. Электролиты в растворах и расплавах распадаются на разноименные заряженные частицы – ионы.

Группа 2.  Атомы и ионы одного и того же элемента отличаются строением и, следовательно, свойствами.
Группа 3. Количественной характеристикой электролитической диссоциации является степень диссоциации.

6. Рефлексия. Итоги  урока

Достигнуты ли цели урока? (возвращаемся к слайду 2)
Оценки за урок.                           

Выразите свои впечатления об уроке:
Работая в команде, я столкнулся с трудностями….

Работа в команде мне помогла….
7. Домашнее задание:  §34, упр. 3,6. 

Желающие могут подготовить сообщение на тему: «Факторы, влияющие на степень электролитической диссоциации» 
Материалы к  уроку
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Слайд 3                                       Слайд 4                         Слайд 5
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