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Анализ типичных затруднений учащихся при решении задач по физике. Эффективные методы и способы решения задач
      Чтобы научить решать задачи, надо их решать.  Решать систематически, на каждом уроке. Для успешного обучения  решению задач необходим единый подход к их решению. Этот принцип соблюдает  каждый учитель, объясняя, как оформляется задача и решая ее. Также оформление и решение задачи дается в учебнике. Но дальше, как  решать задачи,  каждый учитель учит так, как умеет и мыслит сам. Известная поговорка о том, что свою голову не приставишь, говорит о том, что у каждого человека свое чисто индивидуальное мышление, поэтому одну и ту же задачу учащиеся будут решать каждый по своему.  Но существуют общие приемы и методы, которые нужно применять при решении задач, и учащиеся должны  владеть информацией о способах и методах решения задач, знать и применять алгоритмы решения задач, уметь выбрать  наиболее рациональное решение.
  Какие же проблемы испытывают учащиеся при решении задач и как  научить решать? Такой вопрос задает себе каждый учитель физики, потому что решают наши дети плохо, и поэтому им это не итересно, и они не хотят этого делать.
 1. Обычно учащиеся хорошо решают задачи на простые расчеты по кинематическим формулам, справляются они и с построением или перестройкой соответствующих графиков. Тем не менее, задания на осмысление кинематических понятий часто приводят к ошибочным результатам. Рассмотрим, например, задачу: «Тело двигалось прямолинейно и равнозамедленно с начальной скоростью (0 ( 8 м/с и ускорением а ( 2 м/с2. Какой путь S пройдет тело за время t ( 6 с?».

Используя формулу для равнозамедленного движения, большинство учащихся записывают ответ в виде S ( (0t ( 
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 ( 12 м. Но этот ответ является неверным! При таком решении не сделано различий между понятиями «путь» и «перемещение»: за прошедшие 6 с тело не только проехало вперёд, остановившись, оно начало двигаться в обратном направлении! В предложенном задании модуль перемещения действительно равен ((
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( ( 12 м, а путь (расстояние, пройденное телом до остановки и обратно) S ( 20 м.

2. Другой вариант задач подобного типа.

Тело массой m, равномерно двигаясь, соскальзывает с вершины холма высотой h и останавливается у его основания. Какую работу A нужно совершить с тем, чтобы затащить тело на вершину холма по тому же пути?

Ответ A ( 2mgh может вызывать вопрос: откуда берётся двойка? Появление такого вопроса означает непонимание того что равномерность соскальзывания означает наличие силы трения, против которой придётся совершать работу во время подъёма. По величине эта работа при спуске равна mgh, такой же она окажется и при подъёме, и вместе с работой против силы тяжести (тоже mgh), общая работа A ( 2mgh.

3. Сходный и, казалось бы, простой пример на ту же тему.

Тело брошено с начальной скоростью (0 под углом к горизонту с поверхности земли. На какой высоте его кинетическая энергия оказывается равной потенциальной энергии?

Едва записав правильное выражение, выражающее закон сохранения энергии 
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, большинство учащихся «заходят в тупик» на следующем шаге, который подразумевает использование заданного условия mgh ( 
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 для получения выражения 
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4. Давая определение амплитуды колебаний, во многих случаях испытуемые не до конца понимают смысл этого понятия и не могут решить простые задачи типа: «Амплитуда незатухающих колебаний точки вдоль оси х равна А ( 0,5 мм, частота ( ( 1 кГц. Какой путь S пройдет точка за время t ( 1 мин?». Путь – это длина траектории точки, за одно полное колебание она проходит путь в четыре амплитуды, и поэтому ответ может быть представлен в виде: S ( 4А((t ( 120 м.

5. Не все учащиеся могут записать закон сохранения энергии для электрического колебательного контура, особенно если задача имеет не совсем стандартный вид, например: «Колебания тока в колебательном контуре происходят с периодом Т. Когда сила тока в контуре составляет I1, величина заряда на конденсаторе равна q1. Найти величину заряда q2 на конденсаторе в тот момент времени, когда сила тока в контуре принимает значение I2».
Решение в данном случает требует записи закона сохранения энергии: 
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, где L – индуктивность катушки, С – электроемкость конденсатора. В результате получаем, что заряд q2 ( 
[image: image12.wmf]LC

I

I

q

)

(

2

2

2

1

2

1

-

+

 и, с учетом того, что Т ( 2(
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, записываем ответ: q2 ( 
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Эффективные методы и способы решения задач
	Затруднения
	Методы и приемы

	Плохо усваивается теоретический материал, плохо запоминаются формулы, обозначения физических величин
	Выделение главного после изучения каждой темы
Выделение формул рамкой при объяснении на доске урок и учащимися в тетради
Ведение справочника на обложке тетради или отдельном блокноте (разрешается пользоваться на уроке)
Для сдающих экзамен предлагаю вести блок-конспект (лист А4,на котором записаны только главные моменты большими буквами отдельно по каждому разделу, поэтому акцентируюсь на структуре предмета)

	Не усваивается смысл физических явлений и закономерностей
	Проведение демонстраций и экспериментов.
Первоначальное решение качественных задач, затем количественных
Разбор явлений и закономерностей на примерах из повседневной жизни

	Плохо владеют математическим аппаратом или знаний по математике не хватает
	7кл-перевод единиц измерения площадей или объемов в СИ (использую обыкновенные дроби)
Не умеют вывести физическую величину из формулы, содержащей дробь или произведение (использую определения из начальной школы)
8кл
Не умеют вывести величину из линейного уравнения (привожу математический пример)
9кл-
Не знают понятия вектора и его проекции (объясняю сама, записываю понятия вектора, действия с векторами, понятие проекции, привожу примеры, заучивают все)
не умеют строить графики (провожу аналогию с графиками из математики)
не знают методов решения систем и  их анализа, плохо владеют  действиями со степенями и со стандартным видом числа
 
 

	Не владеют умственными операциями поиска решения задачи
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не знают с чего начать решение задачи
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
	Учу анализировать  задачу и мысленно составлять план решения: выявить на какую тему задача, какие явления или процессы рассматриваются в задаче, сделать рисунок к задаче или график, вспомнить формулы по теме, найти взаимосвязь между ними, составить систему уравнений, проанализировать ее, дописать недостающие уравнения, решить систему в общем виде
При изучении нового материала показываю вывод  формул, предлагаю учащимся вывести  у доски с моей помощью или самостоятельно
 
Предлагаю прочитать задачу, пропустив все числовые значения величин (акцент происходит на физические явления, процессы и т.д.)
В 10-11кл решают  ситуационные задачи, вырабатывается умение анализировать, вспоминать материал по темам, выдвигать различные гипотезы, принимать их или отбрасывать. Учатся находить скрытые данные.
По некоторым темам даю алгоритмы решения задач (динамика, статика), рекомендации по решению (закон сохранения импульса применяется, если происходит соединение или разъединение тел, удар, взрыв;
 закон сохранения импульса и закон сохранения энергии, как правило, применяется совместно;
 при решении задач с линзами строим рисунок,  применяем формулы и анализируем геометрию,  т.е. ищем подобие или теорему Пифагора;
При решении задач на динамику также делаем рисунок и анализируем геометрию, ищем соотношения в прямоугольных треугольниках)
При решении задач на определение КПД или же он известен, рекомендую начинать решение задачи с записи формулы  КПД и определения, какая работа является полезной, а какая затраченной.
 

	Слабая мотивация к решению, боятся решать и не хотят решать
	При подборе задач для решения на уроке предлагаются качественные и количественные задачи, экспериментальные и задачи практической направленности.
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